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Voith Paper Patent GmbH V2969PDE - Ku/wo 

Verfahren zur Erzeugung einer fur die He rstellung einer Tissue- oder 
Hvgienebahn bestimmten Faser stoffsuspension 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung einer fur die Herstel- 
lung einer Tissue- oder Hygienebahn bestimmten Faserstoffsuspension. 
Sie betrifft ferner aus einer nach einem solchen Verfahren hergestellten 
Faserstoffsuspension erzeugte Tissueprodukte. 

Die Herstellung von Tissue erfordert grofce Wassermengen, bedingt durch 
die extrem geringe Konsistenz oder Stoffdichte der der betreffenden Pa- 
pier- bzw. Tissuemaschine zuzufuhrenden Faserstoffsuspension. Tissue 
wird zudem mit einem sehr geringen Flachengewicht zwischen 8 bis 
40 g/m 2 erzeugt, abhangig von dem jeweiligen Endprodukt wie beispiels- 
weise Zellstoffwatte (8 bis 30 g/m 2 ), Hygiene-Tissue (14 bis 25 g/m 2 ), 
Hygienepapier (8 bis 30 g/m 2 ), Serviettenpapier (20 bis 30 g/m 2 ) und 
Handtuchpapier (20 bis 40 g/m 2 ). 

Crberdies besitzen diese Produkte einen geringen Mahlgrad, was zur Si- 
cherstellung einer angemessenen Entwasserung und Trocknung der 
herzustellenden Bahn erforderlich ist. Bekanntlich tragt die Mahlung nun 
aber wesentlich zu den mechanischen Eigenschaften des Endprodukts 
bei. Demzufolge steht der geringe Mahlgrad haufig den Anforderungen 
bezuglich der mechanischen Eigenschaften entgegen. 
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Tissueprodukte werden in den meisten Fallen aus einer gebleichten Sulfit- 
oder Sulfat-Faserstoffsuspension, manchmal gemischt mit gebleichtem 
Holzstoff, und/oder ruckgewonnenem Papierfaserstoff (z.B. Gautschbruch, 
Ausschuss, Altpapier usw.) und/oder irgendeiner Art von Faserstoffsus- 
5 pension in einer Einzylinder- oder Langsieb-Yankee-Maschine erzeugt. 
Dies gilt unabhangig davon, ob das jeweilige Tissueprodukt Fullstoff ent- 
halt, der durch einen Mahlprozess oder einen anderen Herstellungspro- 
zess erzeugt wurde. Das bei dem herkommlichen Prozess verwendete 

^ Material ist derzeit entweder Niederschlagsmaterial oder ein anderes 

10 Material wie Calciumcarbonat, Talk, Ti0 2 , Silika, usw. 

Um bei einem jeweiligen Ersatz von Faserstoff durch Fullstoff eine mog- 
lichst starke Bindung der Fullstoffe an die Faseroberflache zu erreichen, 
erfolgt die entsprechende Behandlung in j*ungster Zeit durch einen so 
genannten "Fiber Loading™" -Prozess, wie er u.a. in der US-A-5 223 090 
beschrieben ist. Bei einem solchen "Fiber Loading™"-Prozess wird an die 
benetzten Faseroberflachen des Fasermaterials wenigstens ein Zusatzstoff 
wie z.B. Fullstoff eingelagert. Dabei konnen die Fasern beispielsweise mit 
Calciumcarbonat beladen werden. Hierzu wird dem feuchten, desintegtier- 
ten-Fasermaterial _ Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid so zugesetzt, 
dass zumindest ein Teil davon sich mit dem im Fasermaterial vorhande- 
nen Wasser assoziiert. Das so behandelte Fasermaterial wird anschliefiend 
mit Kohlendioxid beaufschlagt. 

Bei aus der US 6 413 365 Bl und der DE 101 07 448 A bekannten Ver- 
fahren der eingangs genannten Art wird jeweils ein Disperger eingesetzt, 
der gleichzeitig auch als Reaktor fur die chemische FaUungsreaktion 
verwendet werden kann. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren der 
eingangs genannten Art anzugeben, mit dem die Effizienz und Wirtschaft- 
Uchkeit der HersteUung entsprechender Tissue- oder Hygieneprodukte 
5 weiter optimiert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost durch ein Verfahren zur 
1 Erzeugung einer fur die HersteUung einer Tissue- oder Hygienebahn be- 
stimmten Faserstoffsuspension, bei dem die in der Faserstoffsuspension 
10 enthaltenen Fasern in einem Online-Prozess direkt in der Tissuestoff- 
AufbereitungsUnie durch eine chemische FaUungsreaktion mit einem 
FuUstoff beladen werden. 

Die herkommlichen Fullstoffe werden also ersetzt durch einen durch'eine 
15 chemische FaUungsreaktion entsprechend dem "Fiber Loading™"-Prozess 
erzeugten Fullstoff. Die entsprechend behandelte Faserstoffsuspension 
besitzt eine hohere Entwasserungsfahigkeit sowie einen geringeren Mahl- 
grad. Zudem besitzen die entsprechend mit FuUstoff beladerien Fasern 
einen geringeren Wasserretentionswert. Das jeweiUge Tissueprodukt kann 
Td""" wirtschaftUcher hergestellt werden, nachdem das Wasser der Faserstoff- 
suspension wesentlich schneUer entfernt und die Tissuebahn schneUer 
getrocknet werden kann. Mit dem Beladen der Fasern entsprechend dem 
"Fiber Loading™" -Prozess ergeben sich bezugUch der Entwasserungsfa- 
higkeit bei gleichem Mahlgrad hohere Werte, so dass ein hoherer Mahl- 
25 grad erreicht werden kann, was fur das Endprodukt bessere mechanische 
Eigenschaften bedeutet. Die geringere Wasserretention bzw. bessere Ent- 
wasserungsfahigkeit sowie die bessere Trocknung erweisen sich insbeson- 
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dere dann von Vorteil, wenn das jeweilige Endprodukt anschlieiSend 
druckt wird. 



Mit der entsprechenden Behandlung durch einen "Fiber Loading™" -Pro- 
zess konnen in dem Online-Prozess insbesondere kristalline Fallungspro- 
duktteilchen erzeugt werden. 

Das Fallungsprodukt ist vorzugsweise Calciumcarbonat. In diesem Fall ist 
gemafi einer bevorzugten praktischen Ausgestaltung des erfindungsgema- 
^10 Sen Verfahrens vorgesehen, dass zum Beladen der Fasern der Faserstoff- 
suspension Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid zugesetzt und die 
Fallung durch Kohlendioxid bzw. ein Kohlendioxid enthaltendes Gas (zum 
Beispiel Rauchgas oder dergleichen) ausgelost wird. Dabei werden die 
kristallinen Fallungsproduktteilchen in der betreffenden Gasatmosphare 
15 vorzugsweise ohne das Einbringen von Mischenergie erzeugt. 



Bei dem Beladen der Fasern wird hier also Calciumcarbonat an die be- 
netzten Faseroberflachen eingelagert, indem dem feuchten Fasermaterial 
Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid zugesetzt wird, wobei zumindest 
D- ein Teil davon sich mit dem Wasser der Faserstoffmenge assoziieren kann. 
Das so behandelte Fasermaterial wird dahn mit Kohlendioxid bzw. einem 
Kohlendioxid enthaltehden Gas beaufschlagt. Oberdies kann das entstan- 
dene Calciumcarbonat (CaCOa) uin und zwischen den Fasern eine Sus- 
pension bilden. 
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Der Begriff "benetzte Faseroberflachen" kann alle benetzten Oberflachen 
der einzelnen Fasern umfassen. Damit ist insbesondere auch der Fall mit 
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erfasst, bei dem die Fasern sowohl an ihxer AuSenflache als auch in ihrem 
Innern (Lumen) mit Calciumcarbonat beladen werden. 

Demnach werden die Fasern mit dem Fullstoff Calciumcarbonat beladen, 
5 wobei die Anlagerung an die benetzten Faseroberflachen durch einen so 
genannten "Fiber Loading™" -Prozess erfolgt, wie er als solcher in der US- 
A-5 223 090 beschrieben ist. In diesem "Fiber Loading™"-Prozess reagiert 
das Kohlendioxid mit dem Calciumhydroxid zu Wasser und Calciumcar- 
bonat. 
10 

Vorzugsweise wird die Faserstoffsuspension einer einen Fluffer, einen 
Refiner, einen Disperger und/oder dergleichen umfassenden Behand- 
lungseinheit zugefuhrt. Dabei kann die Behandlungseinheit beispielsweise 
einen solchen Aufbau besitzen, wie er in der US 6 413 365 Bl und der DE 
15 101 07 448 A beschrieben ist. 

Die Fasern der Faserstoffsuspension konnen vor oder nach der einen 
Fluffer, einen Refiner, einen Disperger und/oder dergleichen umfassenden 
Behandlungseinheit mit Fullstoff beladen werden. Grundsatzlich sind 
jeddch auch solche Ausgestaltungen des Verfahrens denkbar, bei denen 
die einen Fluffer, einen Refiner, einen Disperger und/oder dergleichen 
umfassende Behandlungseinheit gleichzeitig als Reaktor fur die chemische 
Fallungsreaktion verwendet wird. Auch insoweit kann das Verfahren also 
beispielsweise so ausgestaltet sein, wie dies in den beiden zuvor genann- 
ten Druckschriften beschrieben ist. 

Das Calciumhydroxid kann der Faserstoffsuspension in Flussigform oder 
in Trockenform zugesetzt werden. 
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Eine bevorzugte praktische Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfah- 
rens zeichnet sich dadurch aus, dass die Faserstoffsuspension, z.B. die 
zuvor mit Calciurnhydroxid versetzte Faserstoffsuspension, der einen 
Fluffer, einen Refiner, einen Disperger und/oder dergleichen umfassenden 
Behandlungseinheit mit einer Stoffdichte zugefuhrt wird, die in einem 
Bereich von etwa 5 bis etwa 60 % und vorzugsweise in einem Bereich von 
etwa 15 bis etwa 35 % liegt. 

10 Das Kohlendioxid bzw. das Kohlendioxid enthaltende Gas kann vor, nach 
und/oder in die Behandlungseinheit zugesetzt werden. 

Das Kohlendioxid bzw. das Kohlendioxid enthaltende Gas wird vorteilhaft- 
erweise bei einer Temperatur zugesetzt, die in einem Bereich von etwa -15 
15 bis etwa 120°C und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 20 bis etwa 
90°C liegt. * 

Mit dem "Fiber Loading™"-Prozess konnen einzelne Fallungsproduktteil- 
chen erzeugt werden, die gleichmafiig beabstandet an die Fasern angela- 
^0 gert bzw. in diese eingelagert werden. In der zur Durchfuhrung der Fal- 
lungsreaktion vorgesehenen Gaszone konnen die einzelnen individueUen 
Fasern der betreffenden Gasatmosphare ausgesetzt werden, woraufhin die 
entsprechende Fallungsreaktion erfolgt und unmittelbar darauf das Calci- 
umcarbonat (CaC0 3 ) erhalten wird. 
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Es konnen beispielsweise kristalline Fallungsproduktteilchen von einer 
rhomboedrischen Form, einer skalenoedrischen Form und/oder kugelfor- 
mige kristalline Fallungsproduktteilchen erzeugt werden. Die jeweilige 
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Menge an kristallinen FaUungsproduktteilchen hangt unter anderem von 
dem jeweiligen Temperaturbereich fur die Faserstoffsuspension und das 
Kohlendioxid sowie z.B. von dem Anteil an Calciumhydroxid in der Faser- 
stoffsuspension ab. 

Vorteilhafterweise wird eine Behandlungseinheit in Form eines Dispergers 
mit zwei einander gegenuberliegenden, relativ zueinander rotierenden 
Platten und vorzugsweise in Form eines Dispergers mit einem Rotor und 
einem Stator eingesetzt. Dabei kann der jeweilige Disperger beispielsweise 
10 wieder einen solchen Aufbau besitzen, wie der in der US 6 413 365 Bl 
und der DE 101 07 448 A beschriebene Disperger. 

In einer entsprechenden Behandlungseinheit werden vorzugsweise die 
Abmessungen der kristallinen Fallungsproduktteilchen in der gewunsch- 
1 5 ten Weise beeinflusst. Es kann also beispielsweise abschliefeend eine 

entsprechende Verteilung von kristallinen Fallungsproduktteilchen in der 
Faserstoffsuspension erzielt werden. Dabei werden in der betreffenden 
Behandlungseinheit vorzugsweise nur geringe Scherkrafte erzeugt. 

20 Ihsbesondere beim Durchlaufen der Behandlungseinheit konnen bei- 
- spielsweise kristalline Fallungsproduktteilchen erzeugt werden, deren 
maximale Abmessungen in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 5 |im 
und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,3 bis etwa 2,5 nm liegen. 

25 In Abhangigkeit von der jeweiligen Papiersorte konnen beispielsweise 

kristalline Fallungsproduktteilchen von einer rhomboedrischen Form mit 

einer jeweiligen Kantenlange in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 

2 urn Oder kristalline Fallungsproduktteilchen von einer skalenoedrischen 
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Form mit einer jeweiligen Lange in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 
Um und einem jeweiHgen Durchmesser in einem Bereich von etwa 0,01 bis 
etwa 0,5 |im erzeugt werden. 

Vorteilhafterweise wird die Faserstoffsuspension, vorzugsweise in einem 
radial aufieren Bereich der zwei relativ zueinander rotierende Platten 
umfassenden Behandlungseinheit, mit Wasser verdunnt. Je weiter die 
Faserstoffsuspension an der Rotorscheibe radial nach aufcen gelangt, 
desto geringer ist angesichts des zugefuhrten Verdunnungswassers die 
jeweilige Scherung oder Scherkraft. 

Die Stoffdichte der durch die Behandlungseinheit hindurchgefuhrten 
Faserstoffsuspension liegt vorteilhafterweise in einem Bereich von etwa 
0,1 bis etwa 50 % und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 5 bis etwa 
35 %. 

Zweckmafcigerweise wird fur eine konstante Zufuhr von Kohlendioxid bzw. 
Kohlendioxid enthaltendem Gas gesorgt. Dazu wird das Kohlendioxid bzw. 
das Kohlendioxid enthaltende Gas beispielsweise unter einem Druck 
zugesetzt, der in einem Bereich von etwa 0, 1 bis etwa 6 bar und vorzugs- 
weise in einem Bereich von etwa 0,5 bis etwa 3 bar liegt. 

Dabei kann beispielsweise fur einen entsprechenden Druck in der betref- 
fenden Kohlendioxid-Zufuhrleitung gesorgt werden, uber die das Gas, das 
heifit das Kohlendioxid bzw. das Kohlendioxid enthaltendes Gas, bei- 
spielsweise zur Ausbildung eines Castings zugefuhrt wird, der zum Bei- 
spiel auch in der betreffenden Behandlungseinheit erzeugt werden kann. 
Wie bei einem Gartenschlauch wird dann also der betreffende Druck bei 
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geforderter hoherer Wassermenge entsprechend erhoht. Da das Kohlendi- 
oxid ein kompressibles Gas ist, kann die betreffende zugefuhrte Gasmenge 
auch entsprechend erhoht werden, urn eine voUstandige Fallungsreaktion 
zu gewahrleisten. 

GemaS einer bevorzugten praktischen Ausgestaltung des erfindungsge- 
mafien Verfahrens wifd im Verlauf der chemischen FaUungsreaktion fur 
eine zumindest im WesentHchen voUstandige Umsetzung der genannten 
Ausgangsstoffe Calciumoxid bzw. Calciumhydroxid und Kohlendioxid in 
die Reaktionsprodukte Calciumcarbonat und Wasser gesorgt, indem der 
pH-Wert der Faserstoffsuspension, vorzugsweise uber die Zufuhr von 
Kohlendioxid bzw. Kohlendioxid enthaltendem Gas, entsprechend geregelt 
oder gesteuert wird. Dabei kann insbesondere ein pH-Wert eingestellt 
werden, der in einem Bereich von etwa 6 bis etwa 10 und vorzugsweise in 
einem Bereich von etwa 7 bis etwa 8,5 liegt. Entsprechende Werte konnen 
insbesondere fur die abschlie&ende Reaktion vorgesehen sein. 

Die fur eine solche chemische FaUungsreaktion eingebrachte Energie liegt 
vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,3 bis etwa 8 kWh/t und vor- 
zugsweise in einem Bereich von etwa 0,5 bis etwa 4 kWh/ 1. 

Vorteilhafterweise wird so viel mit der Faserstoffsuspension zu vermi- 
schendes Verdunnungswasser zugesetzt, dass sich schheSHch eine Stoff- 
dichte der verdunnten Faserstoffsuspension ergibt, die in einen Bereich 
von etwa 0,1 bis etwa 16 % und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 2 
. bis etwa 6 % liegt. 
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Die Faserstoffsuspension kann dann Atmospharendruck ausgesetzt und 
einer darauf folgenden Maschine zugefuhrt oder in einen Behalter oder 
Kasten gegeben werden. Die Faserstoffsuspension kann dann also bei- 
spielsweise der nachsten Prozessmaschine zur Herstellung einer Tissue- 
oder Hygienebahn zugefuhrt werden. 

Die Behandlungseinheit wird vorzugsweise so betrieben, dass deren rotie- 
rende Platte bzw. Rotor am radial aufieren Rand eine Umfangsgeschwin- 
digkeit in einem Bereich von etwa 20 bis etwa 100 m/s und vorzugsweise 
10 in einem Bereich von etwa 40 bis etwa 60 m/ s besitzt. 

Die Breite des Spaltes zwischen den beiden relativ zueinander rotierenden 
Platten der Behandlungseinheit liegt vorteilhafterweise in einem Bereich 
von etwa 0,5 bis etwa 100 mm und vorzugsweise in einem Bereich von 
15 etwa 25 bis etwa 75 mm. 

Der Durchmesser der beiden relativ zueinander rotierenden Platten der 
Behandlungseinheit bzw. des Rotors und des Stators liegt zweckmaSiger- 
weise jeweils in einem Bereich von etwa 0,5 bis etwa 2 m. 
20 

Die Reaktionszeit fur die chemische Fallungsreaktion kann beispielsweise 
in einem Bereich von etwa 0,01 min bis etwa 1 min und vorzugsweise in 
einem Bereich von etwa 0,1 s bis etwa 10 s liegen. 

25 Gegebenenfalls kann freies, d.h. nicht in und/ oder an den Fasern angela- 
gertes Calciumcarbonat ausgewaschen werden. 



Ein Druckbehalter ist grundsatzlich nicht erforderlich. 
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Bei dem erfindungsgemaSen Verfahren kommt also zumindest ein Teil der 
im Folgenden genannten Variablen zum Tragen: Faserstoffsuspension, 
Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid in Flussig- oder Trockenform, 
Kohlendioxid, Gaszone, Rotor, Stator, in einer Gasatmosphare ohne Ein- 
bringen von Mischenergie erzeugte Kristalle, Mischen bei geringer Scher- 
kraft, kein Druckbehalter. 

Mit dem erfindungsgemafien Verfahren konnen einzelne kristalline Fal- 
10 lungsproduktteilchen erzeugt werden, die gleichmaSig beabstandet an 

oder in die Fasern in der erforderlichen Weise angelagert werden, urn die 
Anforderungen fur das jeweilige Tissue-Produkt zu erfullen. Dabei konnen 
beispielsweise die weiter oben angegebenen PartikelgrolSen erzeugt wer- 
den. 
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Nach abgeschlossenem "Fiber Loading™" -Prozess ergeben sich bezuglich 
der Stoffeigenschaften fur das Tissueprodukt unter anderem die folgenden 
Vorteile: 

20 Die entsprechend dem "Fiber Loading™" -Prozess behandelte Faserstoff- 
suspension besitzt eine hohere Entwasserungsfahigkeit oder einen gerin- 
geren Mahlgrad. Die betreffenden Werte konnen beispielsweise in einem 
Bereich von 5 bis etwa 100 ml CSF oder in einem Bereich von etwa 0,2 bis 
etwa 15 °SR Uegen, je nach der Entwasserungsfahigkeit oder dem Mahl- 

25 grad. Oberdies besitzen die entsprechend beladenen Fasern geringere 

Wasserretentionswerte, die beispielsweise in einem Bereich von etwa 2 bis 
etwa 25 % liegen konnen, je nach dem jeweiligen Stoffeintrag. Tissuepa- 
pier kann nunmehr wirtschaftlicher hergestellt werden, da Wasser aus der 
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Faserstoffsuspension sehr viel schneUer entfernt und die Tissuebahn 
schneller getrocknet werden kann. 

Fur Tissue-Anwendungen, fur die kein bestimmter Fullstoffgehalt erfor r 
derlich ist, kann das freie gefallte Calciumcarbonat, das heiSt das nicht in 
Oder an die Fasern angelagerte Calciumcarbonat durch einen Waschpro- 
zess entfemt werden, bevor die Faserstoffsuspension der betreffenden 
Tissuemaschine zugefuhrt wird oder gegebenenfaUs vor dem Mahlprozess. 
Im Ergebnis bleiben die Fasern nach wie vor mit Calciumcarbonat be- 
10 deckt, was den Vorteil mit sich bringt, dass die Entwasserung erleichtert 
und die Trocknung beschleunigt wird und sich iiberdies eine geringere 
Ruckfeuchtung des Tissue-Endprodukts ergibt. 

Der "Fiber Loading™" -Prozess kann grundsatzlich vor dem Mablen, nach 
15 dem Mahlen oder wahrend des Mahlens angewandt werden, je nach den 
Anforderungen an das jeweilige Endprodukt. 

Da sich mit dem Beladen der Fasern mit einem Fallungsprodukt bei einem 
ft gleichen Mahlgrad eine hohere Entwasserungsfahigkeit ergibt, ist eine 
20~' starkere Mahlung moglich, was zu besseren mechanischen Eigenschaften 
des Endprodukts fuhrt. 

Die geringere Wasserretention sowie die bessere Trocknung ist insbeson- 
dere dann von Vorteil, wenn das betreffende Produkt anschlieEehd be- 
25 druckt wird. 

In den Fig. 1 und 2 sind in vereinfachter schematischer Darstellung zwei 
rein beispielhafte Ausfuhrungsformen der Erfmdung wiedergegeben. 
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Dabei zeigt die Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Faserstoffsus- 
pension 10 zunachst dem "Fiber Loading™" -Prozess 12 zugefuhrt und 
anschlieSend in einer beispielsweise einen Refiner oder dergleichen um- 
fassenden Behandlungseinheit 14 entsprechend behandelt wird. Im An- 
schluss daran kann freies Calciumcarbonat in einem Waschschritt 16 ggf. 
ausgewaschen werden. Wie sich aus dem oben stehenden ergibt, kann ein 
solcher Waschschritt 16 jedoch auch entfaUen. Im Anschluss daran wird 
die entsprechend behandelte Faserstoffsuspension 10 einer Tissue- 
Maschine 18 zugefuhrt, wodurch schlieSlich die gewunschte Tissue- oder 
Hygienebahn 20 und damit das betreffende Tissue-Endprodukt erhalten 
wird. 

Das in der Fig. 2 wiedergegebene Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich 
von dem der Fig. 1 lediglich dadurch, dass die Faserstoffsuspension 10 
zunachst der beispielsweise einen Refiner oder dergleichen umfassenden 
Behandlungseinheit 14 und erst anschliefcend dem "Fiber Loading™"- 
Prozess zugefuhrt wird. Auch in diesem Fall ist der Waschschritt 16 kei- 
neswegs zwingend. 

In beiden Fallen werden die in der Faserstoffsuspension 10 enthaltenen 
Fasern in einem Online-Prozess direkt in der Tissuestoff-Aufbereitungsli- 
nie durch eine chemische Fallungsreaktion mit einem Fullstoff beladen, 
wobei in dem Online-Prozess kristalline Fallungsproduktteilchen erzeugt 
werden. Das Fallungsprodukt ist vorzugsweise Calciumcarbonat. In die- 
sem Fall wird der Faserstoffsuspension zum Beladen der Fasern Calcium- 
oxid und/ oder Calciumhydroxid zugesetzt. Die Fallung wird dann durch 
Kohlendioxid bzw. ein Kohlendioxid enthaltendes Gas (zum Beispiel 
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Rauchgas oder dergleichen) ausgelost. Dabei werden die kristallinen Fal- 
lungsproduktteilchen in der betreffenden Gasatmosphaxe ohne das Ein- 
bringen von Mischenergie erzeugt. Die Faserstoffsuspension kann insbe- 
sondere einer einen Fluffer, einen Refiner, einen Disperger und/ oder 
dergleichen umfassenden Behandlungseinheit 14 zugefuhrt werden. Dabei 
konnen die Fasern der Faserstoffsuspension 10 vor oder nach der Be- 
handlungseinheit 14 mit Fullstoff beladen werden. GrundsatzUch ist auch 
denkbar, die Behandlungseinheit 14 gleichzeitig als Reaktor fur die che- 
mische Fallungsreaktion zu verwenden. 
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Verfahren zur Erzeugung einer fur die HersteUung einer Tissue- 
oder Hygienebahn bestimmten Faserstoffsuspension (10), bei dem 
die in der Faserstoffsuspension (10) enthaltenen Fasern in einem 
Online-Prozess direkt in der Tissuestoff-Aufbereitungslinie durch ei- 
ne chemische Fallungsreaktion (12) mit einem FuUstoff beladen wer- 
den. 

2- Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Online-Prozess kristalline Fallungsproduktteilchen er- 
zeugt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

"' dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fallungsprodukt Calciumcarbonat ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Beladen der Fasern der Faserstoffsuspension Calciumoxxd 
und/oder Calciumhydroxid zugesetzt und die Fallung durch Koh- 
lendioxid bzw. ein Kohlendioxid enthaltendes Gas ausgelost wird. 



2 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die kristallinen Fallungsproduktteilchen in der betreffenden 
Gasatmosphare ohne das Einbringen von Mischenergie erzeugt wer- 
den. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension einer einen Fluffer, einen Refiner, ei- 
nen Disperger und/oder dergleichen umfassenden Behandlungsein- 
heit (14) zugefahrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern der Faserstoffsuspension vor oder nach der einen 
Fluffer, einen Refiner, einen Disperger und/oder dergleichen umfas- 
senden Behandlungseinheit (14) mit Fiillstoff beladen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die einen Fluffer, einen Refiner, einen Disperger und/oder der- 
gleichen umfassende Behandlungseinheit (14) gleichzeitig als Reak- 
tor fur die chemische Fallungsreaktion verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Calciumhydroxid der Faserstoffsuspension in Fliissigform 
zugesetzt wird. 
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10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Calciumhydroxid der Faserstoffsuspension in Trockenform 
zugesetzt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension (10), vorzugsweise die zuvor mit Cal- 
ciumhydroxid versetzte Faserstoffsuspension (10), der einen Fluffer, 
einen Refiner, einen Disperger und/oder dergleichen umfassenden 
Behandlungseinheit (14) mit einer Stoffdichte zugefuhrt wird, die in 
einem Bereich von etwa 5 bis etwa 60 % und vorzugsweise m emem 
Bereich von etwa 15 bis etwa 35 % liegt. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kohlendioxid bzw. das Kohlendioxid enthaltende Gas bei 
einer Temperatur zugesetzt wird, die in einem Bereich von etwa -15 
bis etwa 120 °C und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 20 bis 
etwa 90 °C liegt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kristalline Fallungsproduktteilchen von einer rhomboedrischen 
Form erzeugt werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kristalline Fallungsproduktteilchen von einer skalenoedrischen 
Form erzeugt werden. 
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15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kugelformige kristalline Fallungsproduttteilchen erzeugt wer- 
den. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Behandlungseinheit (14) in Form eines Dispergers mit 
zwei einander gegenuberliegenden, relativ zueinander rotierenden 
Platten und vorzugsweise in Form eines Dispergers mit einem Rotor 
und einem Stator eingesetzt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mit der Behandlungseinheit (14) die Abmessungen der kristal- 
linen Fallungsproduktteilchen beeinflusst werden. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kristalline Fallungsproduktteilchen- erzeugt. werden, deren ma- 
ximale Abmessungen in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 5 /im 
und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,3 bis etwa 2,5 /im 
liegen. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kristalline FaUungsproduktteilchen von einer rhomboedrischen 



t 



Form mit einer jeweiligen Kantenlange in einem Bereich von etwa 
0,05 bis etwa 2 //m erzeugt werden. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kristalline Fallungsproduktteilchen von einer skalenoedrischen 
Form mit einer jeweiligen Lange in einem Bereich von etwa 0,05 bis 
etwa 2 /imund einem jeweiligen Durchmesser in einem Bereich von 
etwa 0,01 bis etwa 0,5 /im erzeugt werden. 

2 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension (10) in einem radial aufieren Bereich 
der zwei relativ zueinander rotierende Platten umfassenden Be- 
handlungseinheit (14) mit Wasser verdunnt wird. 

22 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stoffdichte der durch die Behandlungseinheit (14) gefuhr- 
ten Faserstoffsuspension (10) in einem Bereich von etwa 0,1 bis et- 
wa 50 % und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 5 bis etwa 35 
% liegt. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

' dass far eine konstante Zufuhr von Kohlendioxid bzw. Kohlendioxid 
enthaltendem Gas gesorgt wird. 
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24 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kohlendioxid bzw. das Kohlendioxid enthaltende Gas unter 
einem Druck zugesetzt wird, der in einem Bereich von etwa 0, 1 bis 
etwa 6 bar und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,5 bis etwa 
3 bar liegt. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Verlauf der chemischen Fallungsreaktion far eine zumin- 
dest im wesentlichen voEstandige Umsetzung der genannten Aus- 
gangsstoffe Calciumoxid bzw. Calciumhydroxid und Kohlendioxid in 
die Reaktionsprodukte Calciumcarbonat und Wasser gesorgt wird, 
indem der pH-Wert der Faserstoffsuspension (10) vorzugsweise uber 
die Zufuhr von Kohlendioxid entsprechend geregelt oder gesteuert 
wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein pH-Wert eingestellt wird, der in einem Bereich von etwa 6 
bis etwa 10 und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 7 bis etwa 
8,5 liegt. 

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die fur die chemische Fallungsreaktion eingebrachte Energie in 
einem Bereich von etwa 0,3 bis etwa 8 kWh/t und vorzugsweise in 
einem Bereich von etwa 0,5 bis etwa 4 kWh/t liegt. 



28. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Verdunnungswasser zugesetzt und mit der Faserstoffsuspensx- 
on (10) vermischt wird, urn schliefclich eine Stoffdichte der verdunn- 
ten Faserstoffsuspension (10) zu erhalten, die in einem Berexch von 
etwa 0,1 bis etwa 16 % und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 
2 bis etwa 6 % liegt. 

29. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Behandlungseinheit (14) so betrieben wird, dass deren ro- 
tierende Platte bzw. Rotor am radial aufceren Rand eine Umfangsge- 
schwindigkeit in einem Bereich von etwa 20 bis etwa 100 m/s und 
vorzugsweise in einem Bereich von etwa 40 bis etwas 60 m/s be- 
sitzt. 



30. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Breite des Spaltes zwischen den beiden relativ zueinander 
rotierenden Flatten der Behandlungseinheit (14) in einem Berexch 
von etwa 0,5 bis etwa 100 mm und -vorzugsweise in einem Berexch 
von etwa 25 bis etwa 75 mm liegt. 

31. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Durchmesser der beiden relativ zueinander rotierenden 
Flatten der Behandlungseinheit (14) in einem Bereich von etwa 0,5 
bis etwa 2 m liegt. 
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32. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reaktionszeit fur die chemische Fallungsreaktion in einem 
Bereich von etwa 0,01 min bis etwa 1 min und vorzugsweise m ei- 
nem Bereich von etwa 0,1 s bis etwa 10 s liegt. 

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass freies, d.h. nicht in und/oder an den Fasern angelagertes Cal- 
ciumcarbonat ausgewaschen wird. 

34 Tissueprodukt hergestellt aus einer nach denr Verfahren nach einem 
der vorhergehenden Anspruche erzeugten Faserstoffsuspension (10). 
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Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren zur Erzeugung einer fur die Herstellung einer Tissue- 
oder Hygienebahn bestimmten Faserstoffsuspension werden die in der 
Faserstoffsuspension enthaltenen Fasern in einem Online-Prozess direkt 
in der Tissue stoff-Aufbereitungslinie durch eine chemische Fallungsreak- 
tion mit einem Fullstoff beladen. 
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